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2. Computersystemen en poorten

2 Computersystemen en poorten

2.1 Systeemopstellingen

Stand-alone PC

Een stand-alone PC is niet door middel van een
net werk met andere comg
configuratie kom je tegenwoordig nog zelden
tegen, tenzij in thuissituaties. Echter, op de
momenten dat een thuiscomputer een actieve
internetverbinding heeft, wordt deze beschouwd
als deel van een computernetwerk.

Zowel desktopcomputers als laptops worden in
dit opzicht APCO6s0 genc
classificatie is niet de vorm van het toestel
belangrijk, wel het gebruik ervan.

Voordelen :

V  Zeer veilig (weinig kans op virussen en
computerinbraak)

Nadelen :

V  Geen communicatie mogelijk met
andere computers
V Geen randapparaten delen

Computernetwerk

Een computernetwerk kenmerkt zich doordat
twee of meer onafhankelijke computers (dus elk
met z6n eigen systeembr
met elkaar verbonden zijn, dat ze onderling
gegevens kunnen uitwisselen. In bedrijven,

schol en, over heidsinst e
computersmet el kaar verbonc
net wer k. I n de meeste ¢

netwerk zelfs verbonden met het internet,
waardoor ®®n fAwer tsthatl wi j

Voordelen :
V  Communicatie mogelijk met andere
computers / internet
V Randapparaten kunnen gedeeld worden

Nadelen :

V  Beveiligingsproblemen
V Installatie veronderstelt netwerkkennis

Meer over computernetwerken leer je in deze
cursus vanaf hoofdstuk 14.
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Mainframe

Verwerkingseenheid
Terminals

Opslageenheden
(in casu : magneetbanden) Centrale console

Een mainframe is een zéér krachtige computer, waar honderden tot duizenden gebruikers gelijktijdig
op kunnen werken. Vaak wordt een mainframe bij een groot bedrijf ingezet voor het werk aan een
enkele applicatie, zoals transactieverwerking bij een bank, waarvoor de gebruikers aan het mainframe
worden verbonden via een terminal. De onbetwiste marktleider in mainframes is IBM, met een
marktpenetratie van meer dan 90%.

Hoewel de eerste echte mainframe al dateert van 1965, ontstond de term mainframe pas in de jaren
1970, toen kleinere computers beschikbaar kwamen zoals de PDP van DEC; deze nieuwe computers
werden toen fminicomputers0 genoemd, en waren de voorlopers
dat de mainframe de voorloper was van een netwerk, maar dat klopt niet helemaal : het doel van een
mainframe en een computernetwerk is fundamenteel verschillend. Daar waar een computernetwerk
onderlinge communicatie als hoofdbedoeling heeft, is een mainframe ontworpen om samen aan één
grote fAtoepassingo te werken.

De belangrijkste kenmerken van een mainframe computer zijn :
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Vaak ontworpen en ingezet voor één specifieke maar vaak complexe taak.

Grote verwerkingscapaciteit.

Hoge betrouwbaarheid ; het apparaat kan jarenlang storingsvrij doorwerken, en service kan
worden verricht terwijl het systeem doordraait. Men spreekt in dit geval van RAS-systemen
(Reliability, Availability en Serviceability).

Uitgebreide input/output mogelijkheden, ondersteund door het gebruik van meerdere
processoren (ook channels of peripheral processors genoemd).

Multi-user mogelijkheden ; mainframes kunnen honderden tot duizenden gebruikers tegelijk
administreren, die inloggen op de centrale verwerkingseenheid door middel van terminals.
Mogelijkheid tot het werken met meerdere besturingssystemen

Doorgaans terugwaarts compatibel voor gebruik van oudere software
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De IBM AS/400 mainframe computer

Typisch voor recentere mainframe modellen is
het gebruik van lock-stepping technologie (bij
recentere mainframe modellen) : eenzelfde
bewerking wordt gelijktijdig door twee
processoren i of achtereenvolgens door
dezelfde processor i uitgevoerd, en het resultaat
wordt vergeleken. Indien dit resultaat identiek is,
wordt het als foutloos aanzien en goedgekeurd.
Deze doorgedreven vorm van foutcontrole is één
van de redenen waarom mainframes zo
betrouwbaar zijn.

Traditioneel werden alle toepassingen voor
mainframe computers in COBOL geschreven
(Common Business-Oriénted language), maar
vanaf de jaren 1990 worden steeds meer
toepassingen in C++ of Java ontwikkeld.

Hoewel de opstelling van een mainframe stilaan verouderd geraakt, zijn er nog heel wat grote
bedrijven die met hun mainframe blijven werken i wellicht precies omdat een mainframe zo
betrouwbaar is. IBM heeft intussen de ommezwaai gemaakt van mainframe naar de productie van
zeer krachtige servers, die de taken van een mainframe kunnen overnemen, hoewel IBM met de
zSeries nog steeds mainframes aan de man brengt. Op termijn zullen mainframes ongetwijfeld stilaan
verdwijnen.

Supercomputer

Vaak worden mainframes en
supercomputers in één adem
genoemd, maar dat is niet helemaal
correct. Er zijn een aantal opvallende
verschillen :

1

Supercomputers hebben tot
taak om zeer complexe en
uitgebreide rekentaken te
vervullen, terwijl mainframes
voornamelijk voor grote
input/output taken en voor
intensieve gegevens-
verwerking worden ingezet. Zo
gebeurt bijvoorbeeld de
besturing van een kerncentrale
met behulp van een super-
computer, terwijl de financiéle

De Cray-2 supercomputer uit 1985

transacties bij een bank door een mainframe worden uitgevoerd.

Supercomputers hebben nood aan een enorm uitgebreid werkgeheugen, terwijl mainframes
niet zonder een zeer uitgebreide permanente gegevenslopslag kunnen.

Supercomputers worden op maat gebouwd en ontworpen voor één specifieke taak in één
specifieke omgeving, terwijl mainframes meer serieproducten zijn. In ons land zijn dan ook
maar enkele supercomputers aanwezig, terwijl tientallen bedrijven in Belgié gebruik maken

van mainframes.

Mainframes gebruiken hulp-processoren voor typische input/output opdrachten los van de
hoofdprocessor, terwijl supercomputers deze bijkomende processoren mee inzetten voor het
echte rekenwerk ter ondersteuning of aanvulling van de hoofdprocessor.

De bekendste fabrikant van supercomputers is Cray, het bedrijf dat werd opgericht door Seymour
Cray, de ontwerper van de eerste supercomputers in de jaren 1960 en 1970. Klanten zijn de grote
universiteiten, (Amerikaanse) militaire diensten en wetenschappelijke onderzoeksinstellingen.
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Laptops

3 Laptops zijn eigenlijk al even oud als
de personal computer zelf. In 1981,

in het jaar dat IBM zijn allereerste
PC introduceerde, kwam de
Osborne 1 op de markti de eerste
draagbare computer. Hij woog maar
liefst 11 kg, beschikte over een 5
inch CRT-beeldschermpje, en had
geen harde schijf maar wel twee
5,25 inch diskettestations.

Hoewel er in de loop van de jaren 1980 heel wat exotische laptop-modellen verschenen,
bleef het commercieel succes uit tot twee concurrenten in de eerste helft van de jaren 1990
met compacte, handige laptops op de markt kwamen : de IBM Thinkpad 700C en de Apple

PowerBook.

Zeer lange tijd hebben laptops qua prestaties moeten onderdoen voor desktopsystemen,
terwijl ze merkelijk duurder waren. Componenten moesten immers kleiner worden gemaakt,
en een laptop is veel moeilijker degelijk te koelen dan een gewone desktop computer.
Laptops gebruikten immers dezelfde processortypes als desktops, die dan wel aan lagere
frequenties moesten draaien om oververhitting tegen te gaan.

f
f

Om die problemen het hoofd te bieden,
werden vanaf 2003 specifieke processoren
voor laptops ontwikkeld : de Intel Pentium-M
processor (zie 4.2). Stilaan konden laptops
qua prestaties wedijveren met
desktopsystemen, en werden ze ook
goedkoper. In 2006, precies 25 jaar na de
introductie van de eerste draagbare computer,
werden wereldwijd voor het eerst meer
laptops dan desktops verkocht.

De voornaamste kenmerken die laptops
onderscheiden van desktop-computers, zijn :

Beeldscherm, toetsenbord en systeemeenheid vormen één geheel.
Muisbesturing gebeurt door middel van een touchpad - een vlak net voor het

toetsenbord waarover je met je vinger kan glijden - of een trackpoint.- een klein
stickje dat zich tussen de toetsen bevindt.

1 Moderne laptops kunnen enkele uren zonder netstroom werken, dankzij een
ingebouwde en makkelijk te vervangen oplaadbare batterij.

1 Mogelijkheden tot uitbreiding zijn beperkt : geluidskaart, videokaart, netwerkkaart,
€ e nbevinden zich alle op het moederbord, wat het onmogelijk maakt om ze

apart te vervangen.

Moderne besturingssystemen beschikken over een aantal functionaliteiten die specifiek
bedoeld zijn voor het werken met laptops, zoals een aangepast energiebeheer. Vooral
Windows Vista beschikt over een heel gamma aan hulpmiddelen specifiek voor laptops.

2-4 www.marcgoris.be



Computertechniek 2. Computersystemen en poorten

22 Computerprogrammads

Een computer verwerkt informatie. Het verwerken van informatie gebeurt volgens het eenvoudige
principe : Invoer i Verwerking i Uitvoer :

-----

------

oz
RN

| Verwerkihg

Uitvoer

Een computerprogramma is eigenlijk niets anders dan een reeks opdrachten, in een voor de
computer verstaanbare taal (programmeertaal) geschreven, die in een welbepaalde volgorde
moeten staan om (al dan niet door een gebruiker ingevoerde) gegevens te verwerken tot een
zinvol resultaat.

Invoer

V Een reeks opdrachten : een computer kan slechts zeer kleine stapjes tegelijk zetten (maar wel
aan een ongelooflijk hoog tempo), en de computerprogrammeur zal een programma dus in
een zeer klein aantal stapjes moeten onderverdelen.

V Programmeertaal : een taal die de computer begrijpt, en dus aan een aantal strikte
voorwaarden moet voldoen. Er bestaan tientallen verschillende programmeertalen, die in de
loop van de geschiedenis steeds menselijker trekjes kregen (zie verder).

V  Welbepaalde volgorde : vergelijk het met een recept uit een kookboek. Je krijgt enkel een
lekker resultaat wanneer je de stappen in de correcte volgorde uitvoert.

Computerprogrammatuur i met een ander woord : software i kan men onderverdelen in twee
belangrijke categorieén :

V Het besturingssysteem, dat ervoor zorgt dat de hardware correct wordt geactiveerd, dat alle
onderdelen van de computer kunnen aangesproken worden, en dat de computer kan worden
klaargemaakt voor de gebruiker. Over besturingssystemen leer je meer in hoofdstuk 9.

V Det oepassingsprogronammabdekstver wer ki npgrsopgrroagnmnaandnsa,
rekenbl aden, fotobewerkingsprogrammads, enz.
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Programmeertalen

In de loop van de computergeschiedenis werden heel wat programmeertalen ontwikkeld. Men deelt ze
in vier generaties in :

1 Eerste generatie : machinetaal
Depr o gr a wamédetesrste computers uit de jaren 1940 werden geschreven in de
machinetaal van de computer, die bestaat uit eentjes en nulletjes. Ze konden onmiddellijk
worden uitgevoerd. Het schrijven van een dergelijk programma vraagt echter een zeer grote
technische kennis van de programmeur . Zobn computer
specialist, en werkte meestal aan een universiteit of in het Amerikaans leger.

1 Tweede generatie : assemblertaal
Bij het einde van de jaren 1940 kwam een nieuwe manier in gebruik om een computer

bepaal de programmabds te | aten uitvoeren. Het wer ken
teveel een speciali st e-onvremdilijkdo owedsa.t Mdrnts eenr gd déinmeenrs | mr
semantisch (=met woorden).

De assemblertaal l oste dit probleem voor een groot

schrijven waarin gebruik gemaakt werd van op het Engels gelijkende instructies. Een speciaal
computerprogramma (die de assembler werd genoemd) vertaalde de instructies naar de
machinetaal, zodat ze door de computer konden uitgevoerd worden.

HEX
0010 org
code RX (- ¢ (13+5i+3))
-- st ts, [sp]
begin
mov 8 #,ts
and fl, ts
nz ? until
nz?in gl
or 4#fl
begin
and fl, ts
Z? until
z?and 1#,fl
ret& mov gl,ts
end- code

Een stukje assembler-programmacode

91 Derde generatie : de hogere programmeertalen
Vanaf het einde van de jaren 1950 zorgden de nieuwe technologische ontwikkelingen voor
een behoefte aan modernere en meer specifieke programmeertalen. Die programmeertalen
noemt men dan fihogere programmeertal @as@nmamadat de i
werden geschreven. De instructies werden naar de voor de computer verstaanbare
machinetaal omgezet met een zogenaamde compiler (of interpreter voor BASIC). Mede
dankzij de ontwikkeling van deze hogere programmeertalen werd de verkoop van computers
een succes, aangezien het programmeren nu veel makkelijker aan te leren was.
De bekendste voorbeelden van deze programmeertalen :
0 FORTRAN (Formula Translator) voor wetenschappelijke doeleinden
0 COBOL (Comon Business-Oriénted Language) voor economische en zakelijke
toepassingen.
0 BASIC (Beginners All-purpose Symbolic Instruction Code) voor educatieve en
recreatieve doeleinden.
0 PASCAL (genoemd naar de natuurkundige Blaise Pascal) en C voor wiskundige
toepassingen.
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9 Vierde generatie : niet-procedurele en objectgeoriénteerde programmeertalen
Vanaf het begin van de jaren 1980 zag een nieuwe generatie programmeertalen het
levenslicht. Bij de klassieke, hogere programmeertalen, moest een programmeur zowel
aangeven wat de computer moest doen, en ook hoe (in welke volgorde) die dat moest doen.
Bij niet-procedurele programmeertalen is dat laatste niet meer noodzakelijk. Wel kunnen zulke
talen alleen maar voor specifieke toepassingen worden gebruikt. Het bekendste voorbeeld is
de taal SQL, die gebruikt wordt voor gegevensverwerkende toepassingen.

Bij de meest recente generatie van programmeertalen staan objecten centraal, en niet zozeer

de instructies. Objecten kunnen dan gegevens zijn waarmee het programma wordt uitgevoerd,

maar sinds de komst van grafische besturings sy st emen zoal s Windows o0k
invulvakken, formulieren of hele vensters.

De bekendste object-georiénteerde programmeertalen zijn C++, Visual

Basic, Java en XML. Vooral die laatste twee programmeertalen nemen

de laatste jaren een hoge viucht, aangezien ze platform-onafhankelijk

Zijn, wat wil zeggen dat programmadds eschreven
kunnen draaien op verschillende besturingssystemen. Dat is vooral

belangrijk voor toepassingen die beschikbaar zijn via het internet, of op

een computernetwerk waarin verschillende types besturingssystemen < __——
draaien. | SEEEESN
—

8

ava
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2.3. Logische poortschakelingen

Computerprogrammadés verwerken eentjes en nulle
andersom, dankzij logische poortschakelingen. Zo bevinden er zich vele duizenden, soms zelfs
miljoenen op één chip. We bekijken de werking van die logische poortschakelingen even in detail.

A
} C AND C =waar als A en B tegelijk waar zijn
B

C OR C =waar als A of B, of beide waar zijn

C NAND C =waar als A en B niet tegelijk waar zijn

C NOR C =waar als A noch B waar zijn

B j:

A C NOT C = de tegenovergestelde waarde van A. Deze poort wordt ook
Ainvertero genoemd.

A }

B j:

A
D C XOR C =waar als slechts één van de waarden A en B waar zijn.
B
A
DO—) C XNOR C =waar als A en B tegelijk dezelfde waarde hebben
B

De resultaten in een waarheidstabel

A B A and B AorB not(A) A nand B A nor B A xor B A xnor B
1 1
1 0
0 1
0 0
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Combinaties van poorten

Eigenlijk zijn de poort and, or, en not de echte basispoorten. Alle andere poorten zijn eigenlijk slechts
een combinatie ervan. Bijvoorbeeld :

NOR : A

R

XOR: A Dc

1>

De flipflop-schakeling

Eén probleem met poorten : de eentjes en de nulletjes worden eigenlijk gevormd door
stroomtoestanden : 1 betekent wel stroom, 0 betekent geen stroom. Wanneer de stroom wegvalt,
wordt het resultaat van alle poorten dus 0. Toch is het de bedoeling van een computer om ook eentjes
te kunnen bewarené De combinatie van peanflipfle;m d

A A—

(1) (2)

http://www.fontys.nl/lerarenopleiding/sittard/nattech/bel/default.htm
http://flatbyte.00go.com/basis/logpoort.htm
http://docweb.khk.be/digitech/html/theorie/digitech_handboek.pdf
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Veiligheidsaspecten bij PC-montage

In de loop van de volgende lessen gaan we aan de slag met de binnenkant van computers.
Dat betekent dat we enkele belangrijke ri
preventieve maatregelen we moeten nemen o

Ri si cobs Maatregelen
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Probleemoplossend werken

Wanneer we computerproblemen gaan proberen op te lossen, doen we dat natuurlijk niet
ondoordacht. Om efficiént tewerk te gaan zijn drie eigenschappen onontbeerlijk voor elke
goede troubleshooter : een methodische aanpak, een beetje speurzin en veel geduld.

Regels om problemen op te lossen

1
f

Maak het niet erger dan het is.
Denk eerst goed na voor je iets doet.

Om een probleem op te lossen moet je het probleem eerst identificeren. Er kunnen
tientallen redenen zijn waarom een computer niet opstart ; welke actie je moet
ondernemen, hangt natuurlijk af van het exacte oorzaak van het probleem.

Wanneer je een bepaald probleem voor de eerste keer tegenkomt, documenteer je
dan vooraf grondig, zelfs al dénk je het zelf wel te weten.

Het lijkt overbodig om het nog te vermelden, maar het blijft een gouden tip : denk
eerst aan hetgeen wat voor de hand ligt, en stel jezelf (of de gebruiker van de
defecte computer) de meest eenvoudige vragen.

Doe wat je kunt. Word je geconfronteerd met een probleem dat je niet kent, los dan
dat deel op dat je wel snapt, en bekijk dan op je gemak het probleem nogmaals;
wat je doet brengt je misschien wel op een idee voor de volgende stap.

Hoe eenvoudiger een systeem, hoe kleiner het aantal dingen dat je moet
controleren als je een probleem moet opsporen :
0 Sluit alle programmad die niet absoluut noodzakelijk zijn, zodat die alvast
kunnen geélimineerd worden als mogelijke oorzaak van het probleem.
o Randapparatuur loskoppelen indien mogelijk.
o Desnoods bepaalde adapterkaarten verwijderen.

Let op bij het omwisselen van hardware-onderdelen : er zijn risi
omwisselen. Hardwareproblemen kunnen soms andere apparaten beschadigen,
en kunnen zo problemen nog erger maken.

Strategie om problemen te voorkomen of te beperken

1

Vooraleer je hardwareonderdelen omwisselt, ga na of je extra onderdelen nodig
hebt. Voorzie een voorraad voor noodgevallen, eventueel gerecupereerd van
oudere, afgeschreven computersystemen.

Maak regelmatig een backup van je systeem (zie hoofdstuk 11)

Orden en bewaar meegeleverde documentatie, ¢ d ofsliskettes met
stuurprogrammads, met het besturingss)

Bescherm hardware tegen stroomstoten (zie hoofdstuk 10).

Maak een systeemanalyse van elk computersysteem, druk ze af, orden ze en
bewaar ze (zie : hoofdstuk 12).
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